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MATLABمقدمه اي بر برنامه نويسي با 





فصل ششم

3

توابع  خصوصيات پيشرفته
اربرتعريف شده توسط ك



Function Functions
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 توابعfunction ود توابعي هستند كه توابع ديگر را از طريق ورودي خ
.دريافت مي كنند

 براي مثال يك تابعfunction  به نامfzero   وجود دارد كه صفرهاي
.تابعي كه به آن فرستاده مي شود را محاسبه مي كند

 توابعfunction با استفاده از دو تابع خاص عمل مي كنند.
 تابعeval رشته كاراكتري ورودي را مانند زماني كه در پنجره فرمان  

.تايپ مي شود، ارزيابي مي كند
 تابعfeval مقدار يك تابع با نام را به ازاي ورودي مشخص، محاسبه مي 

.كند

» fzero('cos',[0 pi])
ans =
1.5708
» fzero('exp(x)-2',[0 1])
ans =
0.69311
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 تابعfeval  يك تابع با نام را كه به وسيله يكm-file   ايجاد شده را در
.يك مقدار ورودي خاص برآورد مي كند

» x = eval('sin(pi/4)')
x =
0.7071

» x = feval('sin',pi/4)
x =
0.7071
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 برخي از توابع رايحfunction در جدول زير آمده اند



functionايجاد يك تابع ) مثال
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 تابعfunction  ايجاد كنيد كه نمودار هر تابعmatlab  يك متغيره اي را
.در بين محدوده مشخص شده رسم نمايد

عنصري  2نام تابع و يك بردار . اين تابع داراي دو آرگومان ورودي است
.شامل محدوده ترسيم

بيان مساله1.
 تابعي ايجاد كنيد كه هر گونه تابعmatlab   يك متغيره را بين دو

.محدوده مشخص شده رسم نمايد
تعريف ورودي ها و خروجي ها2.
رشته كاراكتر شامل نام تابع) ورودي يك
آرايه اي شامل مقادير ابتدايي و انتهايي) ورودي دو
خروجي، نمودار تابع مشخص شده مي باشد.
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:طراحي الگوريتم4.

ابتدا مجاز بودن تعداد آرگومان ها بررسي مي شود.
آرگومان دوم بايد داراي دو عنصر باشد
محاسبه مقدار تابع بين دو نقطه ابتدا و انتها
رسم نمودار
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جزئيات كامل تر شبه كد

matlabتبديل الگوريتم به عبارات 4.
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آزمايش برنامه
» quickplot('sin')
??? Error using ==> quickplot
Not enough input arguments.

» quickplot('sin',[-2*pi 2*pi],3)
??? Error using ==> quickplot
Too many input arguments.
» quickplot('sin',-2*pi)
??? Error using ==> quickplot
Incorrect number of elements in xlim.
» quickplot('sin',[-2*pi 2*pi])



زير توابع و توابع خصوصي
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امكان قرار دادن بيش از يك تابع درون يك فايل وجود دارد.
ندزير توابع فقط توسط توابع درون همان فايل قابل دسترس هست.
 در مثال زير تابعmystats  تابع اصلي و دو تابعmean, median   زير

.راخواني نمودتابع هستند كه فقط مي توان توسط توابع درون فايل اصلي ف
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function [avg, med] = mystats(u)
%MYSTATS Find mean and median with internal 
functions.
% Function MYSTATS calculates the average and median
% of a data set using subfunctions.
n = length(u);
avg = mean(u,n);
med = median(u,n);

function a = mean(v,n)
% Subfunction to calculate average.
a = sum(v)/n;

function m = median(v,n)
% Subfunction to calculate median.
w = sort(v);
if rem(n,2) == 1
m = w((n1)/2);
else
m = (w(n/2)+w(n/21))/2;
end



توابع خصوصي
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 توابعي هستند كه درون زير شاخه اي با نامprivate واقع شده اند.
داين توابع تنها توسط توابع درون شاخه اصلي قابل رويت هستن.
اده مي شوداز توابع خصوصي براي پنهان نمودن توابع با كاربرد ويژه استف.



ترتيب اجراي توابع
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در برنامه هاي بزرگ امكان وجود توابع با نام هاي مشابه وجود دارد.
 روال زير ترتيب فراخواني توابع توسطmatlab را نشان مي دهد.

وجود زير تابع با اسم معين شده چك مي شود1.

را چك مي كند privateوجود تابع در شاخه 2.

در شاخه جاري اسم تابع را دنبال مي كند3.

matlab(در مسيرهاي معرفي شده 4. path (دنبال تابع مي گردد



Function Handles  دستگيره تابع
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function handle  يك نوع دادهmatlab  است كه اطلاعاتي را براي
ارجاع دادن به يك تابع نگه مي دارد

ي  وقتي دستگيره ايجاد شد از آن مي توان براي اجراي تابع در هر زمان
.استفاده نمود

ر فراهم مي  دستگيره تابع در واقع دسترسي به تابع را از طريق يك متغي
.كند

دستگيره تابع به دو شيوه ايجاد مي شود.
 اپراتور@
 تابعstr2func
 برده   كافي است اپراتور قبل از نام تابع به كار @براي استفاده از اپراتور

.شود
در روش دوم اسم تابع به صورت رشته فراخواني مي شود
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 تابعmy_func به صورت زير تعريف شده است

دو روش بيان شده به صورت زير استفاده مي شوند.

وان تابع با قرار دادن متغيرهاي ورودي در دستگيره تابع تعريف شده، مي ت
.را اجرا نمود

نتيجه مشابه وقتي است كه از خود تابع استفاده مي كنيم

function res = my_func(x)
res = x.^2 - 2*x + 1;

hndl = @my_func
hndl = str2func('my_func');
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 از تابعfeval  نيز مي توان براي مقداردهي استفاده نمود و تابعfunc2str 
.نام تابع را بر مي گرداند

 به عنوان مثال برنامه زير يكfunction handle   را دريافت و آن را در
.بازه تعيين شده رسم مي كند

رد دارددستگيره تابع به طور خاص براي حل معادلات ديفرانسيل كارب

plotfunc(@sin,[-2*pi:pi/10:2*pi])



توابع بي نام
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ا از آن براي توابع بدون نامي هستند كه يك دستگيره تابع ايجاد مي كند ت
.برآورد مقدار استفاده نمود

myfunc = @ (x) x.^2 - 2*x - 2
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توابع تكراري
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يك تابع وقتي تكراري است كه خودش را فراخواني كند
به عنوان مثال تابع فاكتوريل در نظر گرفته مي شود.
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function result = fact(n)
%FACT Calculate the factorial function
% Function FACT calcualates the factorial function
% by recursively calling itself.
% Define variables:
% n -- Non-negative integer input
%
% Record of revisions:
% Date Engineer Description of change
% ==== ======== 
=====================
% 07/07/10 S. J. Chapman Original code
% Check for a legal number of input arguments.
msg = nargchk(1,1,nargin);
error(msg);
% Calculate function
if n == 0
result = 1;
else
result = n * fact(n-1);
end



رسم توابع
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 براي رسم مستقيم توابع از دو دستورezplot  وfplot   مي توان استفاده
.نمود

fun  مي تواند دستگيره تابع، نام يك تابعm-file  و يا يك رشته حرفي
.باشد

ezplot('sin(x)/x',[-4*pi 4*pi]);
title('Plot of sin x / x');
grid on;


